llustration

Losungen zur Ubung 4.2-2:

Anwendung des 2. Fickschen Gesetzes

’ Zeige, dass der folgende Ausdruck die Losung des Diffusionproblems: Eindiffusion von auf3en; "unendliche Quelle ist

X
nix,t) = (ny — ng): | 1—-erf| —— +ng

2(D - t)l/Z

Der Ausdruck "erf " steht dabei fir "Errorfunction” oder Gaul3sche Fehlerfunktion ; eine tabellierte Funktion mit
folgender Definition:
2 X
erf(x)=— - | exp-x'"2 -dx
/2

’ Erstmal definieren wir das Problem etwas scharfer und allgemeiner:

Wir betrachten n(x, t), d. h. wir werden das 2. Ficksche Gesetz bendtigen:

on 0 2n 02n 02n
— =D- + + =D-An
ot ox2 oy? 072

In ny und ng "verstecken" sich die Randbedingungen. Offenbar (nachdenken!) ist ihre Bedeutung wie folgt:

* np=n(x,t=0); d.h. es beschreibt die ortlich konstante As-Grundkonzentration im Si zu Beginn der

Diffuison (muss ja nicht unbedingt = 0 sein).
e ny=n(x =,t); d.h. es beschreibt die As-Konzentration auf der Oberflache zu allen Zeiten. Da es konstant

ist, haben wir eine unerschopfliche Quelle.
Damit ist alles klar, die Losung erhalten wir wie folgt:

MaWi fuer ET&IT - Script - Page 1



Lésungen
a) Diffusionsgleiching
zu zeigen sind zwei Bedingungen:

i) Die gegebene Gleiclung e(x. t) erfiillt die Diffusionsgleichung und
it} die gegebenen Randbedingungen werden von c(x. t) erfiille.

7 i)
d ot o dg
Hinweis L: Ef flwdy = f(Q'(’JJ'(Tf(’J
 Jo ¥
mit g(:z):zé und f(_u):exp(f_uz)
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el t) #efx,t) _ 2 ( ) o2 ) T —2r
8t - orf _Fﬁ-"*_mexp(_ﬁ" —m— Y
=0 qed
7u i) Randbedingungen:
I: eg = ezt =0)
- e
c(:c.r:D}:(_cm—co)-(lfi?f exp hygjdy)Jrcu - mit Hinweis 11
Vit Jo
2 T
=(cx—fol-(1—7£)+cg
. ! Vo2
=ep  qed.
II: c =clxr=10,1)
. a
e(z=u.m=(cm—co,)-(1— = [ e n—yffjdy)+eo
VT Jo

= Coc q.ed.
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