2.2.5 Merkpunkte Kapitel 2.2

’ Naherung (= Modell) des freien Elektrongases

’ Ergebnis: Welle mit Amplitude (1/L)3/2

Aufenthaltswahrscheinlichkeit Gberall gleich!
Das Elektron ist "ausgeschmiert”.

Entscheidende Grole ist der Wellenvektor k. Er
bestimmt direkt:

Die "Nummer" (= Quantenzahlsatz) der
LOsung.

Den Impuls p = lik.
Die Gesamtenergie E « k2.

Die Wellenlange A = 2m/k.

Die Energie ist beziglich der Quantenzahlen
entartet. Die Zustandsdichte D(E) mif3t, wieviel
Zustande ANg sich in einem Energieintervall AE
und im Volumen V befinden.

Die Zustandsdichte ist tiber Abzahlen im
Phasenraum (= Raum der Wellenvektoren)
leicht zu berechnen.

¥ Beim Auffiillen der Zustande mit Elektronen (bei
T = 0 K), wird bei einer definierten Energie - der
Fermienergie Ef - das letzte Elektron
untergebracht sein.

Fir eine bekannte Elektronendichte ne ist
die Fermienergie leicht berechenbar.

Nur ein Elektron; Potential V = const = 0 im Kristall der Lange
L; periodischen Randbedingungen
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’ Zustandsdichte und Fermienergie sind fir die elektronischen Eigenschaften realer Kristalle die wichtigsten KenngréRen
Uberhaupt! Sie sind immer noch wohl definiert, auch wenn die einfachen Modellformeln des freien Elektronengases fiir

reale Kristalle modifiziert werden missen!
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