WS 2014/15
Prof. Dr. Selhuber-Unkel
Lehrstuhl fur Biokompatible Nanomaterialien

Ubungen ""Materialwissenschaft I'

Blatt 10

Aufgabe 34: Zwei Stabe mit den Elastizitatsmoduln E, und E, werden in Reihe (1) und parallel (11)
angeordnet und mit einer Zugspannung o belastet, siehe Bild.

Zeigen Sie
h F 1) a) firden Fall 1) gilt: E=¢g&+¢&,und o =const
? F fiir den Fall 11) gilt: o =0, +0,und &= const

?

b) Fur den resultierenden E-Modul der parallel angeordneten

Stébe gilt:
1___ Ep = El + E2,
und fiir die in Reihe angeordneten Stabe gilt:
F 1 1 1
— =+
Er B E

Man betrachte jetzt einen Verbundwerkstoff, z.B. Glasfasern mit dem E-Modul E. und
Volumenanteil V¢ in einer Kunstharz-Matrix mit dem E-Modul E,,, wobei E;. >> E,,.

c) Zeigen Sie: Fur den minimalen und der maximalen E-Modul
100 4 | des Verbundwerkstoffes gilt:

3 ; i) 1 _Ve 1-Ve

60 EII g Emin  EF Em

ool s EL ii) Emax =VE "Ep +(1-Vg)-Epm .

— d) Skizzieren Sie wie die Glasfasern im Kunstharz relativ zur
o 20 40 s0 so 100 | Zugrichtung  liegen, wenn fir den E-Modul des
L Verbundwerkstoffes Eyg = Epin bzw. Eyg = Eqax gilt.

e) Fir welchen Volumenanteil V¢ ist in einem Verbundverkstoff mit Ep =5E), =100GPa, siehe
Bild, die Differenz AE = E| — E* am groRten?

Aufgabe 35: Man betrachte den folgenden Spannungszustand:

1GPa 0 0
oc=| 0 1.8GPa 0.3GPa
| 0 o03GPa 1GPa

Berechnen Sie zmax .

Hinweis: Hauptachsentransformation



