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3. EXPERIMENTELLE METHODEN

5ele. Frobenmaterial

Als Ausgangsproben dienten 22 8mm dicke, 100mm lange
Co-Einkristallej)Diese wurden mit dem in /22/ geschilderten.
Verfahren geziichtet. Das Restwiderstandsverhdlinis betrug
Q(500K). /<§(&K) = 56 /23/,

-

5«2« Orientierung der Lristalle

Um Proben gewlinschter COrientierung herstellen zu kon—
nen, mufl die Orientierung des Ausgangskristalls, z.B. die
kfistallogréphische Richtung der Stabachse bekannt sein.
Diese wurde im Laue-Riickstrahlverfahren bestinmt. Uﬁ leicht
auswertbare Rontgendiagramme zu erhalten, empfiehlt es sich,
die Kristalle kurz in HNO3 konz. anzuidtzen. Dadurch werden

auch Subkorngrenzen besser sichtbar, dies erleichtert eine

Auswahl der brauchbaren liereiche.

3.3. Herstellung der Proben; Polieren

Aus dem kompakten Einkristall wetden mit Hilfe der
Funkenerosion Pldttchen von C¢,3 - O,4mm Dicke geschnitten.
Aus diesen, je mnach Orientierung kreisrunden bis stark
elliptischen Plattchen werden ebenfalls mit Hilfe der Fun-
kenerosion runde Scheibchen mit 2,5mm Durchmesser geschnitten.
In einigen Fidllen, in denen eine leichte Verformung der Pro-
ben nicht storte, wurden die Scheibchen auch durch mechani-—
sches Herausstanzen aus den Plattchen gewonnen. In jedem .
FFall aber miissen die erhaltenen Scheibchen auf eine Dicke
vaon 7~ O, i abgeschliffen werden. (Toleranzbereich ©,07
~ 0,15mn.) Yenn einerseits wird die bei der Funkenerosion
entstandene Oberflidchenschicht vom Péliermittel nicht an-—
gegriffen, und muiy deshalb vollstadndig entfernt werden.
Andererseits war die Politur fiir Dicken, die auberhalb des
oben angegebenen Toleranzbereich lagen, meist schlecht. Ge-
schliffen wurde mit Hilfe eines einfachen Halters (sieche
Fige 3.1.) auf einer rotierenden Schleifscheibe (Kornung

4OG und G0OG). kit lidlfe dieses Halters lassen sich sauber

1) Herrn Dipl. phys. W. Dander danke ich fiir die UUber—

lassung der Einkristalle.
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4,1, Experimentelle Beobachtungen

Nach den in Kapitel 2 aufgefihrten Regeln sind Strah-
lenschéden nur dann mit gutem Kontrast zu sehen, wenn b
und n nicht allzuweit aus der x-y-Lbene (= Bildebene) heraus-—
gedreht sind. Die Anzahl der in einer gegebenen Foliencrien-
tierung verfigharen Deugungsvektoren ist durch den Kippbe-—
reich des Goniometers begrenzt. Da iiber die Art der Stirahlen-
schiden in Kobalt mnoch nichts bekannt war, wurden die Proben

in drei verschiedenen Orientierungen untersucht, nédmlich

(1) Oberflédchennormale nahe {OOOf} (Basisebenenorien-
tierung) .

(2) Oberfliachennormale nahe {11521 (Pyramidenebenen~—
orientiecrung).

(3) Oberflédchennormale mnahe {'3?0} (Prismenebenen-—

orientierung) .

Bei (1) erwartet man guten Kontrast fir Ringe auf Prismen-
ebenen, bei (2) fiir Ringe auf Pyramidenebenen, bei (3) fiir

Ringe auf DBasisebenen.,
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Fige 4.1 und 4.2 zeigen bei dynamischen Abbildungs-

bedingungen (Zweistrahlfall; s = 0) aufgenonmmene Dunkel-
feldbilder. Der Deugungsvektor war vom Typ g = iiiiO}r

Betrachtet man zunidchst Fig. 4.1, so stellt man fest, daB®
sechs deutlich verschiedene Typen von S-li-Wontrasten auf-
ireten. Besonders prominente Vertreter der einzelmnen Typen
sind zur, Hervorhebung mit einem Lkreis markiert und mit
einer Typen-hr. gekennzeichnet. Die einzelnen Typen lassen
sich weiterhin klassifizieren: (Zur Abkiirzung setzen wir

Y‘:{(__f_;_, 1) 5> C bezw.< O fiir 1 rechts bezw. links von g.)

Typ 1 und 6 normal Y1:t14°
Typ 2 und 5 schwach verzerrt ~ +35°
Typ 3 und & starlk verzerrt Y¢=155°

Die geringe Zahl der Defekte 1lafBt eine Héadufigkeitsstatistik
der einzelnen Typen nicht zu, jedoch scheint kein Typ nennens—

wert zu iliberwiegen..

Fig.4.2 zeigt eine wit hoherer Dosis bestrahlte Probe.
Die Bestrahlungs- und,Aufnahmebedingunéen waren sonst gleich
wie bei Fig. f.l. Auch hier kann die Klassifizierung von
Bild 4.1 angewandt werden; hervorragende Vertreter der ein-
zelnen Typen sind ebenfalls gekennzeichnet. Jedoch fdallt auf,
dalh viele S-lW-hontraste vom Typ 1 oder 6, also normale
Kontraste deutlich griéfer sind als bei Fig. 4.1, aullerdem
zeigen sie eine Feinstrulitur des Kontrastes dort, wo der
weifle und schwarze Tecil sich beriihren. (Imnenstruktur). Wie
im Anhang gezeigt wird, besteht diese Innenstruktur in einexr
Aufspaltung der Trennlinie zwischen schwarzem und weiBem Teil,
S0 daﬁ eine kreis— bis ellipsenfirmige Flache mit der Dichte

des Untergrundes die beiden lidlften des S-W-lKontrestes trennte.

Weiterhin ist ein ungleich hdufigeres Auftreten der
T ; i X . ek p o .
S-u-hontraste mlt)}>0; also der Typen 1,2 und 5 festzu-

stellen., Man erkennt dies vor allem an den Typ 1 Kontrasten.
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(Typ 5 llontraste lassen sich aul dicsem Lild nicht wmit Si-
cherheit identifizieren). Ein scemeinsames Merkmal beider
Lilder isi, daB auf ibwen magnetische Pereichsstrulkituren
sichthar -gind {Abwechselnde hellere und dunklere Streifen;:

bei Letrachtuung unter kleinemw Linkel am besten zu selien,)

4.,1.,2. Cberflichennormale nahe {5316}, Prismenebencnoriecn-

Einige Bestrahlungsexperimente mit Proben in dieser
Urientierung brachten kein Ergebnis, d.h. es waren keine
S-h-Yontraste sichtbar. Um sicher zu gehen, dal die Probe
vomt lomenstrahl getroffen wurde, fihrten wir ein Doppecle
bestrahlungsexperiment analog zu Haussermann /12/ durch..
Dabei werden zwei Proben lbereinander auf denselben Halter
montiert. Die untere Probe dient als Sonde, sie wird durch
das Polierloch der ersten bestrahlt. Findet man daan auf
der Sonde S-W-Kentraste, dist auch ein Treffen der eigent-
lichen Probe mit dem Lonenstrahl absolut sichergestellt.
Fig. %.3. zeigt ein Biid der Sonde (Co in {VOCT} ~ Orientie—
rung). Man erkennt die Grenze zwischen im Strahl liegendem
und durch die Probe abgeschattetem Gebiet. (Zur besseren
Erkennung markiert.) ﬂamit ist sicher.gestellt, dalb die Pro-

be getroffen wurde.

Fig. 4.4, zeigt eine typische Dunkelfeldaufnahme der
(2510)-Probe im Lichte des {0002]‘Reflexes. Man erkennt
keinen eindeutigen S-~U-lontrast, obwohl, wie man an den
Tiefenoszillationen der Versetzungen erkennt, ein exakter
Zvieistrahlfall eingestellt war. Weiterhin war die Aufld-—
sung recht gut, man erkennt dies ebenfalls an der markier-
ten Versetzung. Man schliefit daraus, dall Versetzungsringe
mit Durchmessern?;ZSﬁ noch zu scehen sein wiissten. Da dies
nicht der Fall ist, gibt es entweder keine Versetzimgen

. <. . . s i 2 e
auf der Lasisebene, oder ihre Grofe liegt umterhalb 25A.
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plangeschliifene Pro-

ben bis zu U,05mm Dicke
erhalten. Diec abgeschlif-
fenen Scheibchen werden
mit einem in Alkohol oder
Aceton gelréanktem Watte-
bausch von magnetisch an-
haftendem Co-Staub gerei-
nigt und sind dann polier-

fertig.

Samtliche Proben
wurden mit der beidseiti-
gen Jet~Methode poliert.
(im Tenupol, kommerzielles
Gerdt der Firma Struers).
Der zum Geriat gehodrende
Probenhalter, in dem die

Probe zwischen zwei ge-

kreuzte Platinbander einge-

—— —doppelseitiges
Klebeband
~~Prdparat
- C4
[
H ]
i
i
: 1

Fig. 3.1. Probenhalter zum Schlei-

fen der Proben

klemuit wird, erwies sich jedoch fiir Proben mit Dicken um

C,imm nicht geeignet. Da die Probe nur festgeklemmt wird,

kam es oft vor, dafl sie unter dem Druck der Polierfliissig-

keit verrutschte. Es wurde deshalb ein neuer Halter gebaut,

der befriedigende Ergebnisse
wurde der in /24/ angegebenec
end aus 1%g Aluminiumchlorid

(Wasserfrei); 27ml Szl zsidure

ergab. Als Polierelektrolyt
Llektrolyt verwendet, besteh-
(Wasserfrei); 50g Zinkchlorid
(38%); 5ml Wasser (dest.) 20ml

Butanol; 200ml Athylalkohol (96). Die Polierspannung be-—
trug 50V= (bei {0001}-Crientierung) bzw. 40V= (bei Prismen-

und Pyramidenebencnorientierung.) Die polierten Proben wur-

den zur Beseitigung der Elektrolytreste in Alkohol abgespiilt

und im Warmluftstrom getrocknet. Anschliefend erfolgte die

montage auf einen Probenhalter, der sich sowohl zur Ionen-

bestrahlung als auch zum Mikroskopieren ecignete.
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Die so erhaltenen Prcoben sind im allgemeinen gut durchstrahl-
bar, jedoch von sehr unterschiedlicher Polierqualitidt. Wih-
rend Proben mit Oberflachennormale nahe {Uuoi} meist gut po-
liert werden, war dies bei Proben mit anderen Orientierungen
oft nicht der Fall. Vor allem bei Proben in der Prismen-Ebes
nenorientierung lieB sich eine mechr oder weniger ausgeprig-—

te Atmstruktur nicht ganz vermeiden.

Um die storenden ferromagnetischen Eigenschaften des
Kobalts weitgehend auszuschalten, sclliten die fertigen Pro-
ben eine moglichst geringe liasse haben. Dies war bei der
verwendeten Poliermethode jedoch mnicht der Fall, da ein ver-—
haltnismifBig grofller, das Polierloch begrenzender Hand lbrig-
blieb. Es wurde deshal®bh versucht, den stérenden Rand zu be=-
seitigen. Dazu wird die Probe mit Ausnahme des Randes mit
Lacomit abgedeckt, ,und im Tenupol noch so lange weiterbe-
handelt, bis der Rand zum ilberwiegenden Teil abgeatzt ist.
Nach Ablosen des Lacomits mit Aceton wird die Restprobe auf
ein Netz geklebt und auf den Probenhalter montiert. Trotz
der diffizilen Praparationstechnilt konnten die storenden
nmagnetischen Eigenschaften nicht wesentlich unterdriickt
werden, wahrend an&ererseits, bedingt ' durch die lange Zeit
die zum Ablosen des Randes erforderlich war, oftmals Elek-
trolydfiilissigkeit unter das Lacemit kroch und die Probe ver-
dtzte. Da der Aufwand in keinem Verhidltnis zum BErgebnis steht,

wurde die lMethede kaum angewandt.

3.4+ Bestrahlen der Proben

Sdamtliche Proben wurden mit Au++»lonen im Energiebe-—-:
reich von 40 - 60keV bestrahlt. Die Dosen lagen zwischen
1+10™ und 5-104210nen/cm2. Aufbau und Wirkungsweise des.
verwendeten lonen-Beschleunigers wurden in fritheren Arbei-—
ten schon mehrfach besgchrieben /10/25/ und werden deshalb

hier mnicht naher erlautert.
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554 Arbeiten mit dem Dlektromemumikroskop

Samtliche hier gezeigten Bilder wurden mit einem JEM-150
Elektronenmikroskop bei einer Strahlspannung von 150 kV auf-
genommen. Nach Auswahl eines geeigiieten Gebietes wird mit Hil-
fe der Feinbereichsbeugung der gewilinschte Beugungsvektor durch
Verkippen der Probe eingestellt. Dies kann unter Verwendung
des Kikuchi-Bildes sehr genau gesciiechen. Jedoch wird das Auf-
finden der gewiinschten Beugungsvektoren oft sehr erschwert,
da es fiur hexagonale Metalle keine vollstidndige EKikuchi-Karte
gibt. (Eine Kikuchi-Karte fiir Probenorientierungen um {0001}
gibt /26/.)

Durch die ferromagnetischen Eigenschaften des Kobalts
und durch die verwendete Poliermethode ergaben sich beim

Mikroskopieren einige wesentliche Schwierigkeiten:

(1), Der Ferromagnetismus der Probe filhrt zu einer Dejustie-—
rung des Objektivastigmatismus ,die je mach Probenorien~-
" tierung und Lage des Prédparates im Mikroskop betracht-
lich werden kann. Die Korrektur muPl mit eingeschleus=—
tem Préparat vorgenommen werden. Am einfachsten ist dies
bei leichter Unter-— oder ﬂberfoku5§ierung des Objektiva
vorzunehmen, da dann der Untergrund eine Vorzugsrichtung
erhdlt. Diese Vorzugsrichtung ist aber schon bei noch
nicht einwandfreier EKorrektur scheinbar verschwunden, die
Feinkorrektur mufi allein mnach der allgemeinen Schirfe des
Bildes vorgenonmen werden. Deshalb bringt auch eine redu-
zierte Masse des Praparates keine wesentliche Erleichte=-

rung der Astigmatismuslkorrelktur.

(2) Die Dejustierung des Drechzentrums nimmt auf Grund der
ferromagnetischen Eigenschaften oft AusmaBe an, die eine
Korrektur sehr erschwert. Dies ist vor Allem dann der FFall,
wenn das Magneifeld der Probe senkrecht zum Elektronen—
strahl steht, also in def Prismenebenencorientierung. 0ft
sind zur Korrektur so grobe Verliippungen des Strahlkopfes
notwendig, dall der verbliebene Spielraum nicht immer aus-
reicht, um bei Dunkelilfeldabbildung bestimnmte Reflexe anzu-

regeil.
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(5) Die Zuordnung Bild -bDeugungsbild in der Feinbereichs-
beugung ist wohl ebenfalls aufgrund der magnetischen
Eigenschaften so unsicher, dafl eine exakte Einstellung
des Zweli-Strahl-Falles mit Hilfe des Beugungsbildes oft
noch keine dynamischen BDilder im ausgewdhlten Gebiet er-—
gibte. Dieser Effekt wird noch verstarkt durch die fast
immer vorhandenen Verbiegungen, so dall  nur in einewm re-

lativ kleinen Gebiet die Zweistrahlbedingung erfiillt ist.
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Lei dieser Orientierung lassen sich viele Reflexe zur
Abbildung heranziehen, jedoch war bei keinem, mit Ausnahme
des {1150} Reflexes ein S-W-Kontrast zu erkennen. (Auf eine
Bestimmung der verwendeten Reflexe wurde verzichtet, da dar-
aus keine Informationen zu gewinnen sind, aullerdem miifite
durch das Fehlen einer Kikuchi-iiarte in diesem Bereich ein
erheblicher Rechenaufwand getrieben werden,) Eine typische
Dunkelfeldaufnahme im Lichte des {1150} Reflexes zeigt :
Fig. 4.5. Der S-W-Vektor liegt bei allen S-W-Kontrasten etwa
parallel zu g, es treten Winkel zwischen g und 1l von etwa
1§ auf. bemerkenswert ist weiterhin, daB bei allen S-W-Kon-
trasten oberhalb einer gewissen Grolle eine deutliche Innen—

struktur zu sehen ist.

4,2. Deutung der cxperimentellen Beobachtungen

i g e —_— e e e e— e = T —

Da bei allen verwendeten Keflexen S-W-EKontraste nur
dann gefunden wurden, wenn die Beuguﬁésvektoren in der
Basisebene lagen, schliefit man, dafl Burgers~- und Normalen-
vektor der kleinen Versetzungsringe ebenfalls in oder mnahe

der Dasisebene liegen miissen.

Der negative Ausgang des Uestrahlungsexperimentes mit
Proben in der Prismenebenenorientierung und g = {0002}
zeigt aulerdem eindeutig, daf? keine Ringe (oder nur Ringe

: 0 e
mit Durchimessern £ 25A) auf der Basisebene vorkouwnen.
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d.2e2. Folzperungen aus den Aufnahmen mit Folienoricntierung
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aAaus der Tatsache , dafi beim Deugungsveltor 8 :{}120}
sechs verschiedene Typen von S~VW-Kontrasten auftreten,
folgt, dafl die den S-V-Kontrasten zugrunde liegenden klein-
en Versetzungsringe nicht einer Schar kristallographisch
gleichwertigen Frank-Ringen zugeordnet werden kiénnen. Aus
der 6-zdhligen Symetrie in dieser Orientierung und aus den
im Kapitel 2 besprochenen Eigenschaften der K?. folgt, dab
in diesem Fall nur drei verschiedene S=W-Kontraste auftreten
diirfen. Rin Blick auf die Polfigur (Fig. 4.6.) zeigt, daB
unter den in 4.2.1. genannten Einschrinkungen entweder 6
(Fall 1) oder 12 (Fall 2) verschiedene, aber kristallogra-—
phisch gleichwertige Ebenen in Frage kommen. (Bsp.: Habitus-
cbene vom Typ {1i00}: sechs Moglichkeiten; Habitusebene vom

Typ {2201} : zwdlf MSglichkeiten).

Fall 1: Hier sind je zwei der ldglichkeiten im Kontrast-
verhalten gleich, da Burgers— und Normalenvelktor
lediglich das Vorzeichen dndern. Es bleiben noch
drei mit Hilfe von KF. zu unterscheidende Orientie-
rungen lbrige. '

Fall 2: Hier sind aus den gleichen Griinden wie bei Fall 1
jeweils zwei Eonfigurationen ununterscheidbar. Von
den sechs verbleibenden unterscheiden sich wieder-
um zweli nur im Vorzeichen der z-lomponente von b
und n. Da auch hier der Vorzeichenwechsel keine
Rolle spielt, bleiben wiederum nur drei unter-—

scheidbare Ronfiguratiocnen.

Da aber immer sechs verschiedene XKF. auftreten, schlielien
wir daraus, dab die den S-W-Kontrasten zugrunde liegenden
Versetzungsringe Scherkomponenien haben, sofern man die
Existenz zweier kristallographisch verschiedener Frank-

Ringe ausschliefit.
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Burgersvektors_
Da im Rahmen der von Wilkens und Rilhle /5/ gegebenen

hontrasttheorie keine Unterscheidung zwischen b und n ge-

troffen werden kann, muld der Burgersvelktor auf andere Weise

bestinut werden.

Versetzungsringe mit Scherkomponenten konnen dann ent-—
stehen, wenn die z.B. durch Leerstellenkondensation auf ei-
ner dichtest gepackten Ebene- entstandenen Versetzungsringe
einen unvollstindigen Burgersvelktor haben. (Frank-Ringe).
Dies bedeutet, dal der Ring einen Stapelfehler berandet,

der durch ein Abscheren der Ringoberseite relativ zur Ring-
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unterseite oder, was gleichbedeutend ist, durch das Uber-
streichen mit ciner weiteren unvollstandigen Versetzung
zum Verschwinden gebracht werden kann. Dem Energiegewinn
durch die Beseitigung des Stapelfehliers stcht die nun
hechere Linienenergie der jetzt vollstédndigen Versctzung
gegeniiber. Da die Energie des Stapelfehlers mit dem Qua-
drat der linearen Ausdehnung anwachst, die Linienenergie
*jedoch nur linear, wird oberhalb ciner gewissen Grobe

die Besecitigung des Stapelfehlers durch den Scherprozess
zu einem Energiegewinn filihren. In 4.2.2, wurde gezeigt,
dall keine Frank-Ringe vorliegen. Man kann alsc davon aus—
gehen, daBl der Burgersvektor der Versetzungsringe voll—
stéandig ist. Mun sind die bislang beobachteten vollstin-
digen Burgersvektoren in hexagonalen Kristallen vom Typ:
(0001};%(1153} und %(11%} /27/,Die beiden ersteren be-
sitzen grofle Rompenenten in Richtung der hexagonalen Ach--
se, kommen also aus den in 4.2.1. angefiihriten Griinden
nicht in Betracht. Ubrig bleibi ein Burgersvektor vom

Typ b =§<11§d>. Da dieser in der bBasisebene liegt, ist

die Bedingung fiir guten Nontrast erfillt.

bo2.4, pestimmun

o des Normalenvektors. '

Da Scharwinkel)’&5° unwahrscheinlich sind, suchen wir
den zum Burgersvektor'%<11§d> gehodrenden Normalenvektor in
einer "45% -Umgebung" von'%<1150>. (Im folgenden sind alle
Richtungsangaben auf diesen Burgersvektor bezogen.) Lin
Blick auf die Polfigur mit dem Pol {1]&0} (Fig. 4.7.) =zeigt,
daf Ebenen vom Typ {1100}, f1i01}, una {1122} in rrage kom-
men. bDie {11£ﬁ}—Ebene scheidet sofort aus; bei ihr ergaben
sich, da die Projektion der Normalenvektoren m auf die
Basisebene mit b zusamnienfallt, wieder nur drei verschie-
dene II'. bei Preben mit Foliemnormale nahe {}001}. Nun
sprechen zwar verschiedene physikalischen Griinde fiir die
{1IUG}—Ebenen als Habitusebenen der Versetzungsringe, je=
doch lassen sich die {110i}—Ebenen auch mit Lontrastargu-

menten ausscheiden.



e g

Betrachtet man die Polfigur mit dem Pol {1126} (Fig. 4.7.)
und setzt den beugungsvektor g = (1120) erkennt man, dafdy im
Fall g = {1iud}(im folgenden n,
keiten (21 = (1010);(0170)); im Fall n = {ﬁioi}(im folgen-

den n,) aber vier Moglichkeiten (Hz = (1011);(10i§);(0111);

) zwei verschiedene .siéglich-

(Oiii)) existieren. Vir unterscheiden nun zwei F&alle: Fall A
mit Cberflichennormale der Folie nahe {OUbl}; Fall B mit

Oberfléphonnormale der Folie nahe {1152}.
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Fig. 4.7. Polfigur mit Pol = {1120
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fall A: Filir n = n, ergeben jeweils zwei der moglichen
hormalenvektoren die gleiche EF. (Projektion des
mittleren Urientierungsvektors auf die Bildebene
ist ungefdhr gleich.) Von den sechs mdglichen Bur-
gersvektoren vom Ty3:§<11§d> unterscheiden sich je
zwel nur durch das Vorzeichen. Da zu jedem burgers-
vektor zwei unterscheidbare Normalenvektoren ge-
horen, ergeben sich sechs verschiedene EF.

Far n = o, sehoren ebenfalls zu jedew Hur-

gersvektor zweli unterscheidbare Normalenvektoren;

s ergeben sich alsoc auch sechs verschiedene EF.

Daraus folgt, dall fir Folienorientierungen nahe {0001} kei-
ne Unterscheidung zwischen den beiden koglichkeiten éetrof-
fen werden kann. Dies gilt auch noch annédhernd bei Drehung
um g bis zu 300, der maximalen Verkippmoglichkeit im Gonio-

meter.

Fall B: Diese Orientierung entspricht einer Drechung um g
o
von 60 . in diesem Fall ergibt sich folgende Pol-

fipgur (Pig. 4.8.)3
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Fige 4.8. Polfigur mit Pol = {11§0} nach Drehung um 600
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Die Projektionen der mittleren Orientierungsvek-
toren auf die Bildebene nehmen jetzt fir n = n,

fd

vier verschiedene Winkel beziglich g an, namlich

~th® und =r20°. Fir n = n, treten nur zwei Winkel
2 ; o e . g -
auf, nidmlich=*8" ., In diesem Fall ist also eine

Unterscheidung mogliche.

Betrachtet man Fig. 4.5., die gerade in der Fall B ent-
sprechenden Crientierung aufgenonmen wurde, erkennt man
eindeutig, dad die fir n = n, vorausgesagte Konfiguration

verwirklicht ist.

P =t

Wir besprechen Jjetzmit die Frage, ob die Versetzungs-—
ringe vom Leerstellen— oder Zwischengitteratomtyp sind.,
Nun ist bei allen Dunkelfeldaufnalhmen das Skalarprodukt
zwischen Beugungs- und S<WW-Vektor positiv, d.h. der
5-W-Vektor liegt grob gesagt parallel zum Beugungsvektor,
d.h. (g ¢1) > 0. Unter der Annahme, daB der iiberwiegende
Teil.der Strahlenschiaden in der ersten Schicht L1 liegt, er-
gibt sich aus Fig. 2.2., dall es sich uym ﬁinge vom Leer-
stellentyp handelt. Die seltenen Falle mit (gjl)<20 sind
immer sehr klein und kontrastschwach, lassen sich also
zwanglos durch Defekte in der zweiten Schicht erkldren.
Die Dicke der ersten Schicht betrdgt in Kobalt fir g = {1120}
ungefdhr 1008 (=0,25 ﬁ). Durch den Einflufl der Oberfléche
kann sie grober werden, bis zu 1502 /28/. Die sogenannte
amorphe Eindringtiefe der 60keV Au**-Ionen in Kobalt liegt

bei 1108 /29/, so daBl die obere Annahme gerechtfertigt ist.

— e — — p— e g— -

Aus den in den vorhergehenden Abschnitten gezogenen
Schliissen folgt das Ergebnis: Dic kleinen Versetzungsringe
haben Habitusebenen vom Typ {1106} und Burgersvektoren vom

s iy 4 3% : s 2ot
1yp§<lhub; sind also Versetzungsringe mit Scherkomponenten..
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Vieiterhin sind sie vom Leerstellentyp, entstehen also durch
Kondensation von Leerstellen auf {1%06}4Ebenen. Insgesamt
ergeben sich die folgenden sechs, kristallographisch gleich-

wertigen, jedach unterscheidbaren Konfigurationemn.

(0110). Typ 6
b = [1120] n = _

(1010) Typ 1

(1010) Typ 2
l)- = [ZEIO] n = -

(1100) Typ 3

(1100) Typ 4
b == [1210] n =

(0110) Typ 5



